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Osnovni principi
energetske efikasnosti u arhitekturi
sa lokalnim i regionalnim primerima
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Odrzivi razvoj

razvoj koji zadovoljava potrebe danasnjice
bez ugrozavanja potreba buduénosti



Ekologija

emisija CO:2

korid¢enje razgradivih materija

alternativni izvori energije
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Intelektualni sektor

Inovacije na polju koncepta i tehnologije

Alternativni sistemi i reSenja



Industrijski sektor

TehnoloSka reSenja za specifi¢ne zahteve

Proizvodni programi sa implementacijom



model Austrijskog paviljona za olimpijadu

kuc¢a Austrijskog paviljona za olimpijadu
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Prepoznavanje energetske
efikasnosti objekta

- Ukupni dobici i gubici energije

- PotroSnja energije za grejanje
(kWh/m? godi$nje)

- koeficijent propusnosti toplote
("U" vrednost)

- koeficijent izmene vazduha
("nso" vrednost)
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Koliko je kuc¢a "efikasna"?

Zavisi od nacina upotrebe
(vrsta objekta i nacin koris¢enja)

Zavisi od legislative
(u skladu sa regionalnim/drzavnim propisanim normama)
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Osnovni principi projektovanja en. efikasnih objekata

- Davanje prednosti ku¢éama u nizu i blokovskoj gradnji
moguce je Koristiti zajedniCke sisteme

- Juzna orijentacija objekta
van senke susednog objekta zbog povecanja pasivnih dobitaka

- Izbegavanje slozenih oblika u konstrukciji objekta
da bi se pri realizaciji izbegli kompikovani detalji i termi¢ki mostovi



Kalkulacija energetskih dobitaka i gubitaka

1 [Auenwand

Bauteil Nr.Bauteil-Bezeichnung

Warmeibergangswiderstand [ntk/W] innen F:0.13 |

Summe Breite
Teifiiche 1 Ak _ Teilidche 2 (optional) Awime)_Teilfiiche 3 (optional) AWk Dicke [mm]
Putz 0.350 12.5
Dammstoff 0.040 Lattung 0.130 120
t 0.130 22
Dammstoff 0.040 |Stutzen, I-Trager 0.286 320
H 0.130 22

PN LON
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Tehnicki aspekti

Termoizolacija
Zaptivenost
Toplotne pumpe
Solarni kolektori
Rekuperatori
Prate¢a oprema

Kuéni aparati



energetski efikasna kuéa

Termoizolacija
Zaptivenost
Toplotne pumpe
Solarni kolektori
Rekuperatori
Prate¢a oprema

Kuéni aparati



Termoizolacija

Koeficijent propusnosti toplote U<0,15W/(m2K)
Zastakljenje Ug<0,6W/(m2K)
Izbegavanje termickih mostova

Veci solarni dobici od gubitaka (zastakljene povrsine)

-10°C -10°C



Zaptivenost

Celoviti nepropusni omotac¢ oko objekta

nso= max. 0,6h"
50 = .U,
(izmena 60% vazduha unutar objekta za sat vremena)

Kontrola uspeSne izvedenosti
(blower door test nepropusnosti)

25m/s 25m/s



Toplotne pumpe

Funkcioni$u po principu izmenjivaca toplote
Vertikalne ili horizontalne

Koeficijent u€inka 1/4
(na 1W instalisane snage postiZze se ucinak od 4W)

tittt




Solarni kolektori

Fotonaponska konverzija
Toplotna konverzija

Sa dopunskom opremom
(solarni ili niskotoplotni bojleri, akumulatori...)

Al
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Rekuperatori

Upotreba toplote kori§¢enog vazduha
Visok uc¢inak izmenjivaca toplote rekuperatora (75%)
Mala brzina strujanja vazduha unutar objekta

Minimalna toplotna razlika u svim prostorijama



Ostali izvo_ri energije
kuéni Iaparati
Energija vetra
Hidroenergija

Biomasa i gorive celije

Odabir kuénih aparata koji imaju minimalnu potros$nju energije
(naj¢esce obelezeno na samom aparatu)
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Merenje rezultata i valorizacija

Termovizijska kamera Blower door test



U-values for better

Heport established by Ecolys for Eurima
ROOF, Peak price scenario

Max U-values (Wim?.K) |

Energetska efikasnost
u regionu



Centrala, Simanovci




Porodi¢na kuc¢a
Povr§ina 400m?, A/V=0,4
Toplotna pumpa i solarni kolektori
35kWh/m? (izmereno)

2007. godina






Solarna kuéa, Boljevci




Porodi¢na kuc¢a
Povrsina 450m?, A/V=0,21
Solarni kolektori (P=110m?) i toplotna pumpa
20kWh/m? (proracun)

Specificna konstrukcija od ferocementnih ljuski
debljine 2cm, sa vazduSnim slojem









Studentski dom, Be¢




Javni objekat
Povrsina 2740m?
Kombinovani sistemi
22kWh/m? (proracun)

TroSkovi izgradnje 5,3 Mil. EUR






POBOLISANA
IZOLACUA

SVEL WAZDUN

SUNCEVA

SVETLOST KORISEEN VAZDUH

TROSLOJNI
PROZORI

TOPLOTA ZEMLIETA




SVEZ VAZOUH

kupatilo =ﬂ VRATA

— PROTOKVAZDUHA
CETm




Porodi¢na kuc¢a, Be¢




Porodi¢na kuc¢a na periferiji BeCa
Povrsina 278m?
Kombinovani sistemi (solarni kolektori i toplotne pumpe)
12.8kWh/m? (izmereno)

2009. godina






Ceski model - Zelena pomoé

\i RD - snizeni pofreby teplamin. o 20 | Kem? 5 &
| Iz opatreni + uw 2droje) L

RO v pasivnim energetickem siandardu Ke

Zdro| na biomasu 5 fuént dodavkou pallva bez
s ruéni dodavkou P-l“vl a akumulaéni
nadrdi nad 501/kW
Zdro| na biomasu se samotinnou dedavkou paliva
Tepelne (erpadio zemé — voda, voda - voda
Tepelne ferpadia vzduch - voda
' Solarni koleklory pro piipravu teple vedy
Selarni kolektory pro plipravu teplée vody & pfitapéni




Uskladivanje normi sa moguc¢nostima
35kWh/m? umesto 15kWh/m?
Subvencionisanje en. efikasne gradnje
Stimulacija trziSnog i privrednog sektora

Vidljivi rezultati



Hvala na pazniji!
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